participants. Aquesta iniciativa ha repres la
denominacié d’Estalmat Pi que ja tenia quan
es va fer fa uns quants anys per destacar
que és una proposta per a alumnat més enlla
d’Estalmat 1r i 2n curs.

La primera conferencia-taller va ser el dissabte
20 de novembre a carrec dels professors i mem-
bres del MMACA Josep Rey i Manel Udina i
vinculada a ’exposicié “Imaginary” de la FME,

ja que per quiestions d’aforament no van poder
assistir a la conferéncia inaugural.

El programa Estalmat Pi es reprén a partir
de les peticions de lalumnat i les families
i complementa la proposta de I’Anem x —+
Matematiques, que organitza FEEMCAT per
I'alumnat de 4t d’ESO en diferents territoris.
Esperem que aquesta proposta es pugui conti-
nuar oferint els cursos vinents.

Activitats amb ajut de la SCM

Imaginary, una simfonia matematica

Maria Alberich Carramifiana i Sebastia Xambé Descamps

Comissaris de I'exposicié, UPC

Del 22 de setembre al 17 de desembre del
2021, la Facultat de Matematiques i Estadistica
(FME) de la Universitat Politécnica de Cata-
lunya (UPC) va exhibir I'exposicié “Imaginary,
una simfonia matematica”, comissionada a 1’au-
tora i autor d’aquesta nota.

FEl titol és una allegoria de I’esperit de ’exposi-
ci6. Una exposicié és un museu en petit. Museu,
etimologicament, és I'espai on dialoguem amb
les muses. “Oh, muses”, diu Homer a la [liada,
“vosaltres que esteu presents en tot i que tot ho
sabeu!” De musa en deriva la paraula misica.
Aixi doncs, a la simfonia matematica les muses
hi apareixen per partida doble, triple. De fet,
multiple: les muses sén font d’inspiracié; la
inspiracio és el motor de 'activitat humana, que
ens porta a plantejar-nos hipotesis; les hipotesis
sén la base de la ciencia, la qual va de bracet
del desenvolupament de la técnica.

La inauguracié va ser el dia 22 de setembre
amb l’assisténcia de seixanta persones i amb la
presencia a la mesa del rector de la UPC, Daniel
Crespo; el dega de la FME, Jaume Franch; el
president de la Reial Societat Matematica Es-
panyola, Francisco Marcellan; la presidenta de
la Societat Catalana de Matematiques, Dolors
Herbera, i Maria Alberich, en representacié de
la comissié organitzadora.

La carta de presentacié de l'exposicié diu:
“Et convidem a explorar la relacié entre les
matematiques i 'art. La melodia matematica
s’expressa a través de miiltiples veus: de l'art,
de la musica, de l'enginyeria, de la ciéncia i
de les humanitats”. L’exposici6 estava formada
per la mostra itinerant “RSME-Imaginary”, la
qual va ser promoguda per la Reial Societat
Matematica Espanyola (RSME) amb motiu de
la celebracié del seu centenari, 'any 2011, i
quatre unitats, agrupades sota el titol Ciencies
de la ficcio, que descrivim més avall.

L’exposicié va tenir un marcat caracter interac-
tiu i una gran riquesa sensorial. Pel que fa
a “RSME-Imaginary”, la interactivitat es va
basar en diversos programes d’us lliure, com
ara Surfer, Ornaments, j-reality o el quiosc
Cinderella, d’aplicacions i simulacions. A Ci-
encies de la ficcio es va poder experimentar
amb tres pantalles que permetien endinsar-
se en la recerca que es fa avui en dia a
la. UPC (amb videos, gravacions musicals i
explicacions grafiques), aixi com amb els ca-
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lidoscopis deltoidals, proporcionats pel Museu
de les Matematiques de Catalunya (MMACA),
que permeten generar dues series de poliedres
reflectint en els seus tres miralls un petit boci
de cada un.

L’exposicié original “Imaginary” va ser iniciada
el 2008 pel Mathematisches Forschungsinstitut
Oberwohlfach (MFO), promoguda per Gert-
Martin Greuel i Andreas Matt, en ocasié de
I’Any alemany de les Matematiques. “RSME-
Imaginary” és una adaptacié d’aquella ’expo-
sicié: exhibeix els mateixos elements plastics
(quadres i escultures), pero els textos que
acompanyen les imatges no séon traduccions dels
textos de I’“Imaginary” del MFO, sin6 que es
van escriure per tal de connectar amb un public
el més ampli possible, especialment ’alumnat
de secundaria.

Els promotors de la creacié d*RSME-
Imaginary” van ser l’aleshores president de la
RSME, Antonio Campillo, i Sebastia Xambd,
el comissari general de l'exposicié (2010.08-
2013.07). D’aquesta exposicié se’'n van fer dues
versions: una de reduida, amb només 12 figures
i que es va exposar el 2011 al CosmoCaixa
(sis mesos a Madrid i sis a Barcelona), sota
el titol “Imaginary, una mirada matematica”,
i l'exposicié completa. “RSME-
Imaginary” itinerant compren 31 imatges de
superficies algebraiques amb singularitats i
13 imatges de superficies diferenciables. Cada
imatge va acompanyada dun text. El fil
conductor dels textos destaca el valor de la
interrelacié de les matematiques amb la resta
de l'activitat humana: arts, ciéncies i técniques.
Els nous textos que acompanyen les imatges de
les superficies algebraiques, creats per un equip
coordinat per Maria Alberich Carraminana,
van ser incorporats al programa Surfer per
part del MFO, i van esdevenir aixi part de
Pexposicié “Imaginary” itinerant del MFO i
part de l’exposicié en linia “Mathematics of
Planet Earth 2013”7 (MPE2013), promoguda
per la Unesco. Patrocinada per la Leibniz
Association, “Imaginary” ha esdevingut fa poc
una organitzacié internacional sense anim de
lucre, independent del MFO, amb seu a Berlin,
i disposa de representacié a diversos paisos. A
Espanya la promou el Comite Imaginary de
la RSME, amb Julio Bernués com a comissari
general des del setembre del 2013.

itinerant
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L’exposicié  itinerant completa, “RSME-
Imaginary”, es va exposar la primavera de l'any
2012 a Barcelona, a la capella de Santa Agata
del Museu d’Historia de la ciutat (MUHBA),
sota el titol “Imaginary/BCN, la mirada
matematica, les arts i el patrimoni”. L’exposicié
del MUHBA incorporava quatre ambits nous,
que mostraven la mirada matematica sobre
elements patrimonials de la ciutat: les pintures
murals de Ferrer Bassa (1285-1348) al monestir
de Pedralbes, l'arquitectura gotica (Santa
Agata, Tinell, monestir de Pedralbes) i el
rellotge que va to-car els quarts i les hores a la
ciutat entre el 1576 i el 1863. A més, incloia un
quart modul dedicat a Esteve Terradas (1883-
1950) en reconeixement de la seva amplia i
penetrant mirada de matematic i enginyer. Els
elements locals van ser el resultat d’una intensa
i fructifera collaboraci6 entre el MUHBA i
equips de professors de la UPC encapcgalats per
Maria Alberich Carramifiana (pintura gotica),
Joan Font (arquitectura gotica), Joaquim
Agull6 Batlle (rellotge) i Antoni Roca Rosell
(Terrades).

Després de deu anys, 'exposicié “Imaginary”
itinerant de la RSME va arribar renovada a
la FME per sumar-se a la celebracié del 50¢
aniversari de la UPC, que la va integrar, com
ja s’ha dit, en lexposicié “Imaginary, una
simfonia matematica” i la va estendre amb
la galeria Ciéncies de la ficcid. Es interessant
observar com n’és de pertinent el fet de celebrar
I’aniversari de la nostra universitat amb un
petit museu, amb aquesta exposicié. Tornant
als origens del concepte de museu en la nostra
cultura occidental, el museu més antic del qual
tenim referéncies historiques és el d’Alexandria,
museu que incloia la famosa biblioteca d’Ale-
xandria. Doncs bé, en aquella época un museu
era entes com un macro centre de recerca i
de docencia en totes les disciplines conegudes:
no podriem trobar res més proper al concepte
d’universitat que tenim avui en dia.

La ficcid és precursora de la ciéncia: ens ajuda a
imaginar els avencos futurs i a preparar-nos per
decidir com voldrem integrar-los a les nostres
vides. La ficci6 ens apropa als ambits de les arts
i de les humanitats, que ens ajuden a reflexionar
sobre el present i el futur de la ciencia i de la
tecnologia.


https://www.imaginary.org/program/surfer
https://www.imaginary.org/exhibition/mathematics-of-planet-earth
https://www.imaginary.org/exhibition/mathematics-of-planet-earth
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/en/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/en/
https://www.rsme.es/la-sociedad/organizacion-interna/comisiones-comites-y-grupos/comite-imaginary/
https://www.rsme.es/la-sociedad/organizacion-interna/comisiones-comites-y-grupos/comite-imaginary/

Pero, és a prop o és lluny, la ciéncia de la
ficcié? L’objectiu de Ciéncies de la ficcié va
ser donar respostes a aquesta pregunta en dos
ambits, en els quals la UPC és referent d’inves-
tigacié: la intelligencia artificial i la robotica,
amb especial esment dels robots assistencials i
cirurgians.

A més a més, com a paradigma d’interaccid
entre les matematiques i la musica, es va pre-
sentar també el naixement d’un nou instrument
musical, la baritona, fruit d’un projecte de
recerca en enginyeria basat en la modelitzacié
matematica. La galeria Cliéncies de la ficcio
comprenia vuit panells exposats al passadis
dret del vestibul de la FME, i la sala del
davant (amb el retol “Ciencies de la ficcid, art,
maquines i algorismes”), que aplegava material
audiovisual i vuit panells més explicatius. A
la sala hi havia tres pantalles que permetien
endinsar-se en la investigacié que es fa avui en
dia en grups de recerca de la UPC o en el seu
entorn, i contenien videos, gravacions musicals
i explicacions grafiques.

També s’hi exposaven en primicia dos cali-
doscopis deltoidals, que permetien visualitzar
poliedres arquimedians i els seus duals, obra del
MMACA.
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El desenvolupament expositiu dels continguts
de la galeria Cliéncies de la ficcio va ser
possible gracies a la collaboracié de moltes
persones que van compartir resultats de la
seva recerca, en van permetre la difusio i es
van implicar en la tasca de divulgacié. A
més dels noms que apareixen a la llista de
collaboracions, n’hi ha molts d’altres que hi
van collaborar anonimament. La creacié de
continguts expositius va anar a carrec de Joa-
quim Agullé, Maria Alberich, Sebastia Xambéd
i Jordi Campos (ambit baritona); Karina Gi-
bert, Cristian Barrué, Sebastia Xambd, Ulisses
Cortés i Diana F. Vélez (ambit intelligencia
artificial); Maria Alberich, Pablo Jiménez i
Sebastia Xambd, amb I'assessorament d’Alicia
Casals i Carme Torras (ambit robotica); Josep
Rey, Manuel Udina i Sebastia Xambé6 (ambit
MMACA). Entre les institucions de recerca a
les quals pertanyen les persones collaboradores
s’hi troben I'Institut de Robotica i Informatica
Industrial (CSIC-UPC), el Centre de Recerca
en Enginyeria Biomedica (UPC), el Barcelona
Supercomputing Center, I'Institut d’Estudis
Catalans, I'Intelligent Data Science and Ar-
tifical Intelligence Research Center (IDEAI,
UPC) i I'Institut de Matematiques de la UPC-
BarcelonaTech (IMTech).

D’altra banda, cal destacar el paper fonamental
de tot el personal d’administracié i serveis de
la FME i dels serveis TIC, que no van dubtar
a esmercar esforcos d’organitzacio, coordinacié,
gestié i muntatge de 'exposicidé en un espai que
no havia estat concebut per a aquesta funcio,
amb esment especial al lideratge de Mireia
Ribera.

Aquesta suma de tematiques i d’aliances va
aportar un valor afegit a I’exposicié, en apropar
el fascinant mén de les matematiques a la
ciutadania, aixi com generar un espai per a
I’aprenentatge i ’experimentacié matematica
per a professorat i alumnat de secundaria i
batxillerat. Aquest esmer¢ de recursos va ser
recompensat per 'exit de 'exposicié pel que
fa a l'acollida de public. Durant el periode
d’exhibicié, hi va haver 25 visites guiades,
amb un total de més de 800 persones, i un
nombre desconegut de visitants que van anar
per lliure.

Com a complement de ’exposicié es van orga-
nitzar diverses activitats de manera parallela.
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Per una banda, el Centre de Formacié Inter-
disciplinaria Superior (CFIS) de la UPC va
promoure, també amb motiu de la celebracié
del 50¢ aniversari de la UPC, el Concurs de
Relats del CFIS, i en la seva primera edicié la
tematica dels relats havia d’estar relacionada
amb continguts ’exposicid. Per altra banda, la
FME va organitzar visites comentades adrega-
des a professorat de secundaria i batxillerat,
una de les quals amb motiu de la XXIII
Jornada (Associaci6 de Barcelona per a I’Estudi
i Aprenentatge de les Matematiques (ABEAM),

XIV Jornada Geogebra

Bernat Ancochea Millet
President Associacié Catalana de GeoGebra

El setembre del 2021 estavem preparant la XIV
Jornada GeoGebra, que la nostra associacid
organitza cada any amb la illusi6 de poder-
la fer presencialment i també telematicament,
el que s’anomena “format hibrid”. Tornavem a
tenir la collaboracié de la Universitat Pompeu
Fabra, que també ens facilitaria la part tecnica
que havia hagut de desenvolupar a causa de
la pandémia. Malauradament, la situacié al
desembre es va complicar; no ens vam voler
arriscar i vam decidir passar de nou al format
virtual. Tot i que la situacié va anar millorant,
creiem que va ser una decisié assenyada, tenint
en compte que tot podia canviar d’un dia per
I’altre.

El dia 12 de febrer es va fer doncs la XIV
edici6 de la Jornada, amb el format virtual i el
suport tecnic, de nou, del Centre de Recursos
Pedagogics Especifics de Suport a la Innovacio
i la Recerca Educativa (CESIRE), sense el qual
no hauria estat possible. Es va mantenir la ma-
teixa estructura que en les jornades presencials,
amb dues conferéncies, quatre comunicacions
i dues tandes de tallers simultanis de nivell
basic fins a avancat, i la presentacié de dos
treballs de recerca de 2n de batxillerat en que
s’ha fet servir el programa per desenvolupar la
tesi.

Recordeu que els enllagos als materials i als
videos de les ponéncies i tallers els trobareu a la
pagina web de 1’Associacié Catalana de Geoge-
bra. Alguns, pero, els citem també aqui.
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les visites guiades a grups de centres de secun-
daria i batxillerat ja esmentades i la jornada
“Imaginary, una simfonia matematica”, que va
constar de dues ponencies sobre musica i ma-
tematiques: “Musica algoritmica: experiments i
perspectives”, impartida per Pilar Bayer Isant,
i “Disseny cientific d’instruments musicals?”,
impartida per Joaquim Agull6 i Batlle, seguides
d’un concert de Baritona, “Melodies populars i
fragments d’obres per a baritona”; a carrec de
Jordi Campos Temporal.

El nombre d’inscripcions va ser molt alt, amb
assistents de molts paisos. Com veureu, totes
les imatges son captures de pantalla dels videos
de les diferents ponencies per raons obvies. Cal
tenir en compte que al mateix web de Geogebra
es publiquen contribucions dels autors.

Les conferéncies

Les matematiques de les rajoles

Ramén Tejedor és professor de I'Institut Ciutat
de Balaguer i es va iniciar en el GeoGebra en
el curs d’itineraris matematics que organitza
el Centre de Recursos del Maresme Sud. Va
descobrir la gran varietat de rajoles que hi havia
a sota dels balcons de Balaguer i a partir d’aqui
va iniciar una cerca de models com aquest
per tot el territori i els va modelitzar amb el
programa. Va presentar el mosaic hidraulic com
a recurs per treballar la geometria en el pla dins
i fora de l'aula.

Té un banc de referéncies format per més de
200 arxius GeoGebra que corresponen a més de
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